
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

دقیقه   67  حسابان 38 1 38 

شنبه چهار  
29/12 /1403  

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

 مباحث پایه
+توابع نمایی و جامع تابع

 لگاریتمی

سومهفتــه  هفتــه دوم هفتــه اول چهارمهفتــه   پنجمهفتــه   ششمهفتــه    

 جامع حد و پیوستگی جامع مثلثات
جامع مشتق و کاربرد 

 مشتق
- 

های گویا و الگو و دنباله، توان
 های جبریعبارت

توابع نمایی و لگاریتمی   جامع تابع +   

  1یازدهم / فصل    3و    2دهم/فصل    5)فصل  

 دوازدهم( 

 
 

ی علوم ریاضی و فنی ش ی گروه آزما   

 حسابان 
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 دهم 5فصل الات کنکور: ؤس

  صورتبه f یاتابع قطعه ضابطه  -1
x x

f(x)
x x

− 
= 

− 

7 3 1

2 1
aاست. اگر 

f( a ) f ( )
a

−
+ =

+

2
2

2
1

1
 ؟کدام است a ریمقادباشد، اختلاف   

 ( صفر4 1( 3 2( 2 3( 1

 ( 1403کنکور خارج  )   ( 1005)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 : میکنیم  یسیبازنو  ریصورت زرا به   fتابع    ۀابتدا ضابط

x x x ; x x
f (x) f (x)

x x x ; x

 −  −   −
=  = 

−  − −   

7 3 1 7 3 1 1

2 1 2 1 1
 

aکه  میدانیم  یطرف  از 2  : پس  ،است0

a

a

a

 + 

 −
−  
 +

2

2

2

1 1

1 0
1

 

fۀ محاسب  یبرا  جهینت  در ( a )+ aۀ محاسب  یو برا  fتابع    ییبال   ۀاز ضابط،  21
f ( )

a

−

+

2

21
 . میکنی استفاده م  fتابع    ینییپا  ۀاز ضابط،  

fی هابارت ع  میبتوان  نکهیا  یبرا   البته ( aکه   م یفرض کن  میتوانستمی  ،میعلامت کن  نییتر تعرا ساده ( =2  :صورت  نیباشد در ا  1

f ( a ) f ( )

a
f ( ) f ( )

a



− − 

 + =




− = −


⎯⎯⎯

⎯
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→
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2 1

1
1 0

2

2

2

2

1 2

1
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ÂÄ¯IM ¾‰MI† pH ½jIŸTwH

Â¹ÃÄIQ ¾‰MI† pH ½jIŸTwH

 

aکه   میدانیم
f ( a ) f ( )

a

−
+ =

+

2
2

2
1

1
 : پس  ،است   

a t

a b c t a

a
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): برابر است با  a  ری اختلاف مقاد  نیبنابرا )− − =1 1  . است  ح یصح  2  ۀنیگز جهیو در نت2

 
 یازدهم 2فصل الات کنکور: ؤس

yنمودار تابع    -2 x x= − + +2 2 دهیم. نمودار جدید در کدام بازه، بالای  های منفی انتقال میyواحد به طرف    2های مثبت، سپس  xواحد به طرف    3را    5

 نیمساز ربع اول است؟ 

1  )( , )3 4 2  )( ),2 5 3)  ( , )3 5 4)  ( , )2 6 

 ( 98  داخل )کنکور  ( 1102)متوسط ـ ترکیبی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 کنیم: تغییرات گفته شده را به ترتیب اعمال می
   

x (x )
y x x y (x ) (x ) y (x ) (x )

y x x x y x x

→ − −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯= − + + = − − + − + = − − + − +

 = − + − + − +  = − +

⎯⎯ −

−

⎯⎯→
3 2

2 2 2

2 2

2

2

2 5 3 2 3 5 3 2 3 5

6 9 2 6 3 8 1

 

x)حال برای اینکه بفهمیم در کدام بازه نمودار حاصل بالی نیمساز ربع اول یعنی  ) y x  است، باید نامعادله زیر را حل کنیم: 0=
 

 x x x x x x x (x )(x ) x− + −  − + −   − +   − −    2 2 2 48 12 7 12 0 7 12 30 3 4 0 

 های منفی yواحد به طرف  2 های مثبت xواحد به طرف  3



 

2 

fاگر   -3 {( , ),( , ),( , ),( , )}= 1 2 2 5 3 4 4 gو  6 {( , ),( , ),( , ),( , )}= 2 3 4 2 5 6 3 باشند. تابع   1
g

gof
−1

 ، کدام است؟  

1  ){( , ), ( , )}4 2 5 2 2  ){( , ), ( , )}4 2 3 5 3  ){( , ), ( , )}5 2 2 4 4  ){( , ), ( , )}3 5 2 4 

 ( 98  داخل )کنکور  (  1102)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

f، تابع fدر تابع    yو    xهای  ابتدا با عوض کردن جای مولفه   سازیم:  را می  1−

  f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )− =1 2 1 5 2 4 3 6 4 

fسپس به کمک توابع  gof، تابع gو    1−  دهیم:را نیز به صورت مقابل تشکیل می  1−

 

 

 

 

f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

g ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

gof ( , ), ( , ), ( , )

−

−

=

=

=

1

1

2 1 5 2 4 3 6 4

2 3 4 2 5 6 3 1

5 3 4 1 6 2

 

gofو  gحال با توجه به دامنۀ مشترک توابع    داریم:    1−

  ( , ), ( , )
g

gof −
=

1
4 2 5 2 

 
yنمودار تابع  -4 x x= − −2 دهیم. نمودار جدید، در کدام بازه، زیر محور های منفی انتقال می yواحد به طرف    9های منفی سپس  x  طرفواحد به    2را    3

xها است؟ 

1  )( , )−5 2 2 )( , )−5 3  3 )( , )−2 3  4 )( , )−2 5  

 ( 98  خارج )کنکور  ( 1102ـ    ترکیبی )متوسط ـ   1پاسخ: گزینۀ   
  

x x

y

y x x y (x ) (x ) y (x ) (x )

y x x x x (x )(x ) x

→ + −




⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯− →= − − = + + − = + − + − −

= + − + −⎯⎯⎯⎯⎯⎯ − −  ⎯ → +

2 2 2
2

2 2

9

0

3 2 2 3 2

2

2 3 9

3 1 50 3 10 0 5 2 0
 

 
اگر   -5 f ( , ),( , ),( , ),( , )= 1 2 2 5 3 4 4 و  6 g ( , ),( , ),( , ),( , )= 2 3 4 2 5 6 3 g)دو تابع باشند، برد تابع  1 of ) f

−  ، کدام است؟1−

1 ) ,−1 4 2 ) ,2 3 3) ,3 4  4 ) ,−2 1 

 ( 98خارج  )کنکور  (  1102)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

g)، تابع وارون آن gها در تابع  جایی عناصر زوج مرتب ابتدا با جابه   آوریم: را به دست می  1−(

 

 

g ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

− =

=

1 3 2 2 4 6 5 1 3

1 2 2 5 3 4 4 6
 

gحال تابع  of−1  دهیم: را تشکیل می 

      g of ( , ), ( , )− =1 1 4 4 5 

gدر نهایت با توجه به دامنه مشترک  of−1    وf  :داریم ، 

  
بنابراین برد تابع مورد نظر مجموعۀ  ,−2  است.   1

 

k)ۀ، بازkبه ازای کدام مجموعه مقادیر  -6 , k )− +2 3 xتابع ۀاز دامن ایزیرمجموعه 2
f (x)

x

−
=

−

29
1

 است؟ 

1 )( , ]
1

3
3

  2 )[ , )−
1 1
3 3

  3 )[ , )−
1

1
3

  4 )[ , )− −
1

1
3

  

 
 

   (g of ) f ( , ), ( , ) ( , ), ( , )− − = − − = −1 1 4 2 4 5 6 1 2 4 1

های منفی  x های منفی  2 واحد به طرف  y  9 واحد به طرف 

ها x  نمودار زیر محور 
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 ( 98خارج  )کنکور  (  1102)متوسط ـ مفهومی ـ   4گزینۀ  پاسخ:   

 یابیم:  را می   fابتدا دامنه تابع  

f
x xx

f (x) D [ , ) ( , ]
x x x

 −  −  − 
= = −

− −  







22 9 0 3 39
3 1 1 3

1 1 0 1
 

k)اگر بخواهیم بازۀ   , k )− +2 3  زیرمجموعۀ دامنه تابع باشد، باید:    2

x [ , )

k
k

k k

k k

k [ , ]

k

 −

 −
−  − 

 
+   −





+

⎯⎯⎯⎯



 
 

− 
 −

− −⎯



→ 
3 1

1
2 3

1
3 2 1

2
2

1
1

33
3 2

 

   :1توجه  

kاگر   = −
1
3

) صورتباشد، بازه موردنظر به   , )−
7

1
3

]« باید به صورت  4است و در اصل گزینه »   fای از دامنۀ تابع است که این بازه نیز زیرمجموعه   , ]− −
1

1
3

 بود. می 

 :  2توجه  

)اگر بازه   , ]1  حاصل نخواهد شد.  kرا نیز به صورت فوق در نظر گرفته و حل کنیم، جوابی برای  3

 
)اگر   -7 )f x x x= )و  + ) x

g x
x

+
=

−

9 6
1

)باشند، مقدار    ) ( )g of
− −1 1  ، کدام است؟  20

1  )
2
5

 2  )
3
5

 3  )
2
3

 4  )
3
4

 

 ( 99  داخل )کنکور  (  1102ـ  ترکیبی    / )متوسط ـ مفهومی  1پاسخ: گزینۀ   

 : 1نکته   
fاگر   (x)وg(x)گاه: پذیر باشند، آن توابعی معکوس 

(g of )(x) (fog) (x)

(f og )(x) (gof ) (x)

− − −

− − −

 =

 =

1 1 1

1 1 1
 

 : 2نکته  
 پذیر باشد، داریم: تابعی وارون   fاگر 

 f (a) b f (b) a− =  =1 

(g of )( ) g (f ( ))− − − −=1 1 1 120 20 

fحال به جای محاسبه ( )−1 f، معادله 2، طبق نکته  20 (x) =  کنیم: را حل می  20

 
x

f (x) x x x =⎯⎯⎯⎯⎯= ⎯⎯+ →= 20 16k{IM®¶I¨ ”Mo¶ kÄIM 

fبنابراین  ( )− =1 20 g              است، حال:    16 (f ( )) g ( )− − −=1 1 120 16 

gو به جای محاسبه  ( )−1 g(x)، معادله  16  کنیم: را حل می  16=

 
x

g(x) x x
x

x
+

= =  + = 
−

=−
2
5

9 6
16 9 6 16 16

1
 

gبنابراین حاصل  (f ( ))− −1 1 2، برابر 20
5

 است.   

 
fبا فرض    -8 (x) x x ;x= − + 2 4 9 xو  2

g(x)
−

=
3

2
f)، حاصل  og )( )

− − −1 1  ، کدام است؟ 9

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 
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 ( 99خارج  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 : 1نکته  

 
(g of )(x) (fog) (x)

(f og )(x) (gof ) (x)

− − −

− − −

 =

 =

1 1 1

1 1 1
 

 : 2نکته  

f                                   پذیر باشد، داریم:  تابعی وارون  fاگر   (a) b f (b) a− =  =1 

f)دانیم  می og )(x) (gof ) (x)− − −=1 1  کنیم: را پیدا می   gof(x)است. پس ابتدا تابع    1

 
(x x ) x x

gof (x) g(f (x))
− − + − + −

= = =
2 23 4 9 4 6

2 2
 

gof)حال باید   ) ( )− −1 gof)، به جای محاسبۀ  2را بیابیم. بنابراین طبق نکته    9 ) ( )− −1 gof، معادله  9 (x) =  کنیم. یعنی: را حل می  9−

 

(gof ) ( ) a gof (a)

a a
a a a a

a x
(a )(a )

a
a

x
a

− − = 



= −

− + −
 = −  − + − = −  − + + =

 =
= =

− + =−
=

− 
= −



1

2
2 2

2 6
6 2

1

0

9 9

4 6
9 4 6 18 4 2 0

2

4 1
2

2 0

 

   توجه: 
xدانیم که مطابق فرض سوال، می   xاست، بنابراین   2 =  قابل قبول است.  6

 

  فرض کنید  -9

x

f (x) x x

x

−  −



= −  

 


1 1

1 1

1 1

g(x)و  x= − gofتابع ، ماکزیمم مقدار 21 fog−  کدام است؟ ، 

(  3 ( صفر 2 1−(  1
1
2

 4  )1 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1102)دشوار ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

gof)ابتدا ضابطۀ توابع  )(x) و(fog)(x)  دهیم:را تشکیل می 

1)gof (x): 

 

( ) ; x x

gof (x) g(f (x)) x ; x x x

x( ) ; x

(gof )(x)

 − −  −  −
  

= = − −    = − −   
 

−  

2

2 2

2

1 1 1 0 1

1 1 1 1 1 1

0 11 1 1

 

2)fog(x): 

 ( )

; x x x

(fog)(x) f g(x) x ; x x xfog

;

)

x

(x

 − −  − −   −
 
 

= = − −  −   = − −   
 

−  

2

2 2 2

2

1 1 1 1 2 2

1 1 1 1 1 2 2

11 1 1

IÄ

 

 

 

 

 

 



 

5 

gof)برای به دست آوردن ضابطه تابع  )(x) (fog)(x)− :با توجه به دامنه مشترک هر دو تابع داریم ، 

 ;(

(

go xf )(

x

x) (fog)

( ) ; x

x ) x ; x

( ) ( x ) x

( x ) x ; x

( ) ;

(x)

 − − = 

 − − = −  



= − − − = −  

− − = − −   −


− − =  −



−

2 2

2 2

2 2

0 1 1 2

0 1 1 1 2

1 1 0 1 1

0 1 1 2 1

0 1 1 2

 

 است.   1با توجه به نمودار تابع، بیشترین مقدار تابع برابر  

 
fتابع    -10 (x) x x= 2  بازه، کدام است؟  اینیک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع در  در 2

1  )x , x− 3 0 2  )x,x− 3 0 3  )x , x− 3 0 4  )x,x− 3 0 

 ( 1140داخل  )کنکور  (  1102ـ محاسباتی ـ    متوسط )  4پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 کنیم. را عوض می  yو  xکنیم و در آخر جای را تنها می  xدست آوردن ضابطه وارون تابع، ابتدا  برای به

fنزولی    (x) x x ( , ]= → − →2 0 

x y x y x x⎯⎯→ → = − = − 3 30 0 
 

 

 
y  ضابطهتابع با   -11 (x ) x= + − −21 3  کدام است؟   ، این بازه دردر یک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع  6

1  )x ,x− − 
1

7 2
2

 2  )x , x− + 
1 7

3
2 2

 

3  )x ,x− + 2 14 3 4  )x ,x− − 
14

2 2
3

 

 ( 1401  خارج )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  :                  ( ) ( )f x f x=2 

( )y x x x x

x x

y x x

x x

= + − − = + − −

 −  −



= − −  

− +  ⎯ ⎯ →

21 3 6 1 3 6

2 7 1

4 5 1 2

2 7 2 Â²»qº

 

( )y x ; x f x x ; x−= − +   = − + 1 1 7
2 7 2 3

2 2
 

 
yفاصلۀ نقطۀ تقاطع تابع    -12 x x= + −3 3  مختصات کدام است؟   مبدأبا وارون خود، از  12

1  )2 3 2  )3 3  )2 2 4  )2 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

)اگر تابع    )f x   اکیداً صعودی باشد، معکوس خود را روی خطy x=  کند.قطع می   

 

 

 وارون 

x

y



 

6 

 حال با توجه به نکته فوق داریم: 

( )

x x x x x

(x ) ( x ) (x )(x x ) (x ) (x )(x x ) A ,x



+ − =  + − =

 − + − =  − + + + − =  − + + =  = 

3 3

3 2 2

0

3 12 2 1

2

2 0

8 2 4 0 2 2 4 2 2 0 2 0 2 22 6 

OA = + =2 22 2 2 2 

 
f(x)وارون تابع   -13 x mx= − −2 yدر دامنه محدود، خط  1 x= f(mکند. مقدار قطع می 10ای به عرض را در نقطه 12−  کدام است؟   4+(

1  )
1
2

 2  )
1
4

 3  )2 4  )1 

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 گاه:  پذیر باشد، آن وارون f(x)اگر تابع  

fو   f(x)( نمودارهای 1 (x)−1   نسبت به خطy x= .قرینه یکدیگرند 

( اگر  2
a

b
گاه  باشد، آن  f(x)ای در نقطه  

b

a
fای در  نقطه   (x)−1  .خواهد بود 

fوارون تابع  (x) x mx= − −2 g(x)، خط1 x=  کند. پس: قطع می   10ای به عرضرا در نقطه  12−
 xx =− =  212 10 

fیعنی نقطه تقاطع )، به صورتgو    1− , )2  است، پس:    10

 f ( ) f ( )− =  =1 22 10 10 

 
m m m

m m m m

− − =  − − =  − =

 − =  − =  =  =

1

1

0 2 10 1 2 10 2 10 1 4 2 10 1 6

10 1 3 10 1 9 10 10
 

fحال باید مقدار  (m  را پیدا کنیم:    4+(

 
m

f (m ) f ( ) ?
=

⎯⎯⎯→+ =
14 5 

 
x

m
f (x) x mx f ( )

=

=
=⎯⎯= − − − − =⎯→

5
1

2 1 5 5 2 5 1 1 

 
f(x)تابع  نمودار    -14 x= + +1  ؟  کندیتابع وارون خود را قطع م ، در چند نقطه  1

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1   

 ( 3140  خارج )کنکور  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 تابع معکوس پر حاشیه! 

fتابع  اگر (x)تابع  ۀباشد، دامن (ک ی به  ک )ی ریپذمعکوسf  با برد تابعf fۀ با دامن fو برد تابع 1−  برابر است.  1−

f f

f f

D R

R D

−

−

=

=

1

1
 

 تابع معکوس ۀضابط ۀمحاسب
تنها شود    ی طرف تساو  ک یدر    xکه    میمرتب کن  یا را به گونه  عو تاب  میقرار ده  f(x)،  yی  به جا   f(x)است در تابع    ی کاف ،f  کیبهک ی معکوس تابع    ۀضابط   ۀمحاسب  ی برا

 : میکنی اعمال م ریصورت زبه  را  راتییو در آخر تغ رندیقرار بگ تساوی گریدر طرف د  yها برحسب عبارت  ریو سا

x f (x)

y x

−→

→

1
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fو fبرخورد  ۀنقط −1 
fو   fبرخورد    ۀنقط   ۀمحاسب   یبرا fۀ است معادل   یکاف1− (x) f (x)−= fو   fبرخورد    ۀنقط   ۀمحاسب   یبرا  ،باشد  یصعود  داً ی اک  f(x). اگر تابع  میرا حل کن1  م یتوانیم1−

fۀ معادل (x) x=نمودار  رایز میرا حل کنf  وf yخط یرو1− x= .برخورد دارند 
 
 
 
 
 

 : میآوریدست مرا به   fتابع    ۀابتدا دامن

f

x x
D [ , )

x

+    −
 = − +

+ +  

1 0 1
1

1 1 0 nHo¤oM ½nH¼µÀ

 

تابع  میدانیم اگر  yی وارون خود را فقط رو  ،باشد  ی صعود  داًیاک  ی که  x=برا  ،کندیقطع م fو  f  ی کردن نقاط تلاق  دایپ  یپس    ۀاست که معادل  ی کاف  1−

f (x) x=میرا حل کن: 

x (*)x x x x x⎯⎯⎯ =⎯⎯→+ + = + +  + = −22 21 1 1 1 1 1·H¼U ¾M¸Ã oŠ 

yبهتر است که نمودار توابع  ، میخواهیرا م یتعداد نقاط تلاق چون x= −2 yو 1 x= که دیفقط توجه داشته باش میدستگاه مختصات رسم کن کیرا در 1+

x [ , ) +1  چرا که  ،استffD R− fو  f  یتلاق  ۀخب بالخره نقط ) است  1=   داً یاک  یتابع  fکه چون    میدانی م  و  (هر دو تابع حضور داشته باشه   ۀدامن  یتو  دیبا1−

 : نیبنابرا  ،است  یصعود

 

 

f fR D [f ( ), ) [ , )−= = − + = +1 1 1 

 
 

yنمودار تابع   دینیبیکه م  طورهمان x= −2 yو1 x= ]ۀ در باز1+ , )+1  است  ح یصح  4  ۀنیگز  نیبنابرا  ،کنندیرا قطع م  گرینقطه همد  کیتنها در . 

 ی؟کنه چبرو حل  )*(    ۀاد معادلونفر بخ  هیاگه    حال

x x x (x ) x x x

x x x x(x x ) x(x )(x x )

+ = − + = −  + = − +

 − − =  − − =  + −

⎯⎯⎯⎯⎯→

− =

2 2 2 4 2

4 2 3 2

21 1 1 1 1 2 1

2 0 2 1 0 1 1 0

·H¼U¾M¸Ã oŠ

 

ff

x [ , )

D R

x

x

x

x x

−

 +

=

=


= −

 −
 = ⎯



+ = 


⎯



⎯ ⎯⎯→



1

1

0

1

1 5
1

2

1 5
1

2
!k{HkÃQ ¦Ä õ£Î

 

 
 یازدهم 3فصل الات کنکور: ؤس

Ax  صورتبهنمودار یک تابع   -15 B
f (x) ( )

+= − +
12
2

y، نمودار تابع  x x= fکند.  قطع می 2و  1های را در دو نقطه به طول 2− (  کدام است؟ 3(

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 
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 ( 98داخل  )کنکور  (  3110)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

xهای  دانیم که هر دو تابع در نقاطی به طول هیم و میدابتدا معادله هر دو تابع را با هم برابر قرار می  xو   1= =  کنند. پس: همدیگر را قطع می  2
  

A B A B A B

Ax B

x

A B A B A B

x

x : ( ) ( ) ( ) A B

y f (x) x x ( )

x : ( ) ( ) ( ) A B

A B
A , B f (x) ( ) f ( ) ( ) (

A B

+ + − +

+

+ + − +

− − −=


= − = − +  =  =  − − =

=  − = − +  
 = − = − +  =  =  − − =


− − =
 = − =  = − + = − + = − +

− − =
⎯⎯⎯→

1 1 1

2

2 2 1 2 2

33

1 1
1 1 1 2 2 2 2 1

1 2 2
2

2 1 1
2 4 2 2 4 2 2 2 2

2 2

1 1 1
1 0 2 3 2 2 2

2 22 2
)− = − + =1 3 2 8 6

 

 
Axصورت نمودار یک تابع به  -16 B

f (x)
+= y، نمودار تابع3 x=   کدامها،  yبا محور    fتلاقی تابع    ۀ کند. عرض نقطقطع می  3و    1های  را در دو نقطه به طول  2

 است؟

1  )
1

27
 2  )

1
9

 3  )
1
3

 4  )3 

 ( 98خارج  )کنکور  (  3110)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 نقطۀ برخورد توابع 
f  ۀاست معادل   یکاف  g(x)و  f(x)تابع  2 ی(تلاق)برخورد   ۀنقط  ۀمحاسب  ی برا (x) g(x)=میرا حل کن  . 
 

 
 

xدانیم که دو تابع در نقاط به طول  دهیم و میابتدا معادله هر دو تابع را با هم برابر قرار می  xو    1= =  اند، پس:  متقاطع   3

 
 

1روزه،    30عنصر موردنظر در هر مدت زمان    اگرگرم از عنصری موجود است.    24مقدار    -17
10

گرم از   8مانده را از دست بدهد، پس از چند روز  جرم باقی  

)ماند؟ آن عنصر، باقی می )log /=3 0 48 

1 )360 2 )300 3 )270 4 )240 

 ( 99داخل  )کنکور  (  1103)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ها داریمدر صورت بامعنی بودن لگاریتم 

m

n

a

a b ab a b a ab
c c c c c c bb

m
log log log log log log log log

n
• − =• •= = + 

1روزه،   30عنصر مورد نظر بعد از هر دوره  
10

9دهد وجرم قبلی خود را از دست می  
10

گرم است،    24ماند. بنابراین چون جرم اولیه عنصر  جرم قبلی آن باقی می  

)nروز برابر n30مانده عنصر بعد از گذشت  لذا جرم باقی )
9

24
10

 است.    

 ماند. پس:  می  گرم از عنصر باقی  8روزه، تنها    30خواهیم بدانیم که پس از چند دوره  حال می 

 n n( ) ( ) =  =
9 9 1

24 8
10 10 3

 

 

 

 

x a
f (x) g(x)

x b

=
=  

=

A B A B
Ax B

A B A B

x x

x : A B A
x

A B Bx :

f (x) f ( )

+ +
+

+ +

− −=

 = = = + = =    
=    

+ = = −   = = = 

= = =

   

 ⎯⎯⎯→

0
2

3 3 2

101 1
3

1 3 1 3 3 0 1
3

3 2 13 3 9 3 3

3 0 3
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 گیریم: لگاریتم می  10از طرفین رابطه فوق در مبنای  

 
log /

n log log
log( ) log n(log log ) log n n

loglog

/ / /
n

( / ) / /

=

− −
=  − = −  =  =

−−

− −
= = = = =

−
⎯⎯⎯⎯⎯→

−

3 0

2

48

9 1 3 3
9 10 3

10 3 2 3 13 1

0 48 0 48 0 48 48
12

2 0 48 1 0 96 1 0 04 4

 

روزه، به عبارت دیگر بعد از گذشت   30دوره    12بنابراین بعد از گذشت   =12 30  ماند. گرم از عنصر باقی می  8روز، تنها    360

 
1کنیم. پس از چند روز غلظت آن  جای آن آب خالص اضافه می و به  برداشتهلیتر از محلول را    4  روزلیتر محلول قرار دارد. هر    100در ظرفی    -18

3
غلظت   

log)شود؟اوّلیه می / , log / )= =2 0 3 3 0 48 

1 )20 2 )24 3 )30 4 )32 

 ( 99  خارج )کنکور  (  1103)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 : 1نکته  

 
log log

log log

= −


= −

5 1 2

2 1 5
 

 : 2نکته  

                            ها داریم:  در صورت نامنفی بودن لگاریتم 
m

n

a

a b ab a b a ab
c c c c c c bb

m
log log log log log log log log

n
• − =• •= = + 

کند. بنابراین اگر هر روز این کار را انجام  لیتر از محلول را برداریم و به جای آن آب خالص اضافه کنیم، در این صورت حجم محلول تغییری نمی 4اگر هر روز 

96بدهیم، غلظت محلول 
100

 درصد در نظر بگیریم، داریم:    100روز قبل خواهد شد، حال اگر غلظت اولیه محلول را    

n( )=
96

100
100

 امٌ nغلظت محلول در روز  

1خواهیم بدانیم که پس از چند روز غلظت محلول،  می
3

 شود. پس:  غلظت اولیه می   

 n n( ) ( ) =  =
1 96 96 1

100 100
3 100 100 3

 

 گیریم: لگاریتم می  10از طرفین رابطه در مبنای  

 

n nlog( ) log log( ) log n(log log ) log log

n(log( ) log
log

n
log log log

) log
−

=
+ −

−=  =  = −

  − = − 

0

3 2 3
3 3 2 2 5

96 1 24 1
24 25 1 3

100 3 25 3

3 2 5 3

 

logدانیم که می log= −5 1  است. پس:    2

 /

/

/

log /
n

/

n
/

log log ( log ) ( / ) ( / ) / / /

−
=

− − −
= = =

+ − − + − − −

= =

+

−

0 7

0 48 48
24

3 0 48 0 48
3 3 2 2 1 2 0 48 3 0 3 2 1 0 3 0 48 0 4

02 2

1

0

9
 

 

فرض کنید    -19
log log

log ( x )
log log

− =5
2

5 2
3 2 1

2 5
 ، کدام است؟ x ، مقدار

1  )9 2  )
17
3

 3  )4 4  )
7
3
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 ( 1400داخل  )کنکور  (  1103)دشوار ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 

ـ اگر  
a b

A
c d

 
=  
 

 نمایش داده و داریم:  Aرا با   Aباشد، دترمینان ماتریس  

 
a b

A ad bc
c d

= = − 

 ها با معنی باشند، داریم: ـ اگر لگاریتم 
a

a b ab a b ab
c c c c c c b b

a

log log log log log log log
log

+ = −• =•=•
1 

 

 با توجه به نکته گفته شده داریم:  

 
log log

A (log ) (log ) (log log )(log log )
log log

= = − = − +2 25 2
5 2 5 2 5 2

2 5
 

حال به کمک دو رابطه 
a

a b b
c c clog log log− aو    = b ab

c c clog log log+  داریم:   =

lA (log ) (log og)= =

1

5
2

5
10

2
 

 کنیم: حال معادله داده شده را به صورت مقابل بازنویسی می

 ( x ) ( x )

A

) ( xlog log
log log log log

log log
log

− − −
=   =  =

3 2 3 2 3 2
5 5 5
2 2 2

5 2 5 1
1 1

52 5 2
2

 

aاز طرفی مطابق رابطه 
b b

a

log
log

=
logداریم: )توجه: مبنای   1

5
2

 باشد.( می  10،  

 
( x )

log lo x x xg
−

=  − =  =  =
3 2 10

5 5
2 2

43 2 10 3 12 

 
fدامنۀ تغییرات تابع    -20 (x) log

|x | | x |
=

+ −
6

1
6

 ، کدام است؟

1  )( , )−9 9 2  )( , )−4 9 3)  ( , )4 9 4  )( , )−4 4 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1103)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 

fبرای به دست آوردن دامنه تابع   (x)
g(x)

y log=   :باید شروط زیر را بررسی کنیم 

1) f (x) 0 
2  )g(x) 0 
3  )g(x) 1 

 گیریم. های به دست آمده اشتراک می های فوق بین جواب پس از حل نامساوی 

  

 x x x ( x ) ( x ) x
x x

  + −   + −   − − 
+ −

2 21
0 6 0 6 0 6 0

6
 

tفرض کنیم باید    tرا برابر    xحال اگر   t− − 2 6  باشد. پس:    0

 
t x

t t (t ) (t ) t t x x x
=



− −   + −   − ⎯⎯ ⎯   ⎯  − →

0

2 6 0 2 3 0 3 0 3 3 9 9 9 
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 ها:استفاده از گزینه

 x x
x x

  + − 
+ −

1
0 6 0

6
 

 ها و عددگذاری داریم:  حال به کمک گزینه

x

xx

x =  + − = − =  


= −  + − − − = + − =  

= 

= − 

4 6 4 4 8 4 4 0

4 6 4 4 6 2 4

4

44 0
 

 
aتساوی cو a ،bاگر به ازای اعداد مثبت و مخالف یک   -21 blog c log c+ aباشد، آنگاه   برقرار 1= b

c clog .log  کدام است؟ 

1  )clog (ab) 2  )clog (ab)2 3  )clog (a b)+ 4  )clog (a b)+2 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1103)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 ها: با فرض با معنی بودن لگاریتم 

x y xy
z z z

x
y y

x

log log log

log
log

+

=

•

•

=

1 

yابتدا به کمک رابطه  
x

log x
log y

=
1

 داریم:    

 

c c
a b

c c c c

c c c c

log a log b
log c log c

log a log b log a.log b

log a log b log a log b

+
+ =  + =  =

  = +

1 1
1 1 1

 

zحال به کمک رابطه   z zlog x log y log xy+  داریم:    =
 c c clog ablog a.log b = 

 
xفرض کنید    -22 =5 fاگر  .است 10 (x) =2  کدام است؟ fباشد، ضابطه  20

1  )
x

x

+

+

2 1
1

 2  )
x

x

−

−

1
2 1

 3  )
x

x

−

−

2 1
1

 4  )
x

x

+

+

1
2 1

 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1103)دشوار ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
m

n
a a

bb

m
log log

n

log AB log A log B= +

=ð 

ð 

 

   

 

x

f (x)

x log log log log
x x

log xf (x) log log f (x)
lo

x

xg

x

= → = → = → = − = −

+ −
+

= →

−

−
= → =

−
= =

2 1
1

1 1
5 10 5 1 5 2 1 5 1

1
1 11 2

2 20 2 20
12 1

 

 

 

 

 

 باید در گزینه درست وجود داشته باشد

2 رد گزینه باید در گزینه درست وجود داشته باشد   

4و  3های رد گزینه  
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aاگر   -23 b ab+ =2 29 aباشد، مقدار   10 b
log( )

+3
4

 ، واسطه حسابی کدام دو جمله زیر است؟  

1  )loga, log b3 2  )log a, log b 

3  )log a,log b 4  )log a,log b3 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1103)دشوار ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
b                                          باشد:                                                                                                                          cو aواسطه حسابی bاگر   a c= +2 

 ویژگی لگاریتم   
m

n
a a

bb

m
log log

n
= (1 

ab a b
c c clog log log= + (2 

( )a b ab ab a b ab+ + =  + =
22 29 6 16 3 16ab

a b ab
+

+ ⎯⎯ →= ⎯
62 29 10 

                         a b a b
ab log log ab

+ +   
 =


⎯⎯⎯⎯⎯⎯ =   

 
⎯


→

2 23 3
4 4

 

a b
log loga log b

+
 = +

3
2

4
 

 

1  ساعتمقداری از یک عنصر موجود است. اگر عنصر در هر    -24
9

1مانده را از دست بدهد، پس از چند دقیقه  از جرم باقی  
6

از جرم عنصر باقی خواهد    

logماند؟  / )=5
3 1 log)و   4 /=5

2 2 4 

1  )380 2  )360 3  )440 4  )420 

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1103)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 : 1نکته  

ساعت، یک عنصر رادیواکتیو  aاگر در هر 
p

q
 آید: از جرم خود را از دست بدهد، تابع مقدار جرم آن برحسب ساعت از رابطۀ زیر بدست می  

A جرم اولیه:                                                       

t

a
p

m(t) A( )
q

= −1      

 توان دقیقه، سال، قرن و یا هر واحد زمان دیگری قرار داد. تبصره: به جای ساعت، می 

 :  2نکته  
cاعدادی مثبت بوده و    a ،b ،cاگر  1 گاه روابط زیر را داریم:  ، آن 

                
a

a b b
c c clog log log− = (2   a b ab

c c clog log log+ = (1 

                    
a

a c
b b

c

log
log

log
= (4 

m

n
a a

cc

m
log log

n
= (3 

a
b b

a

log (a,b )
log

= 
1

1 (6                    
b a
c clog log

a b= (5 

1عنصر مورد نظر در هر ساعت  
9

 دهد، پس:  مانده خود را از دست می از جرم باقی  

            
t

Tm(t) A( )=
8
9

 

1حال برای اینکه بدانیم این عنصر پس از چند دقیقه،  
6

t                        ماند، داریم:  از جرمش باقی می   tA A( ) ( )=  =
1 8 8 1
6 9 9 6

 

 

10لگاریتم در مبنای    

T =1  
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 گیریم: ، لگاریتم می5از طرفین رابطه فوق در مبنای  

 

t( )

log log t log log=  =

8 1 8 1
9 6 9 6

5 5 5 5 

 

t(log log ) log log t(log log ) log

t( ) ( )
log log log log

t( ) ( ) t( ) ( )
/ / / /

t( ) ( ) t t (hr)

− = −  − = −

− = − +

− = − +  − = − +


− = −  = = =  =



3 28 9 1 6 2 3 6
5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5
2 3 2 3

3 2 1 1

3 2 1 1 5 10 5 5
2 4 1 4 2 4 1 4 4 7 12 7

95
5 95 28 95 19 1984

528 84 84 5 3 3
28

 

19یعنی در 
3

1دقیقه   380ساعت یا همان    
6

 ماند:  از جرم عنصر باقی می  

 )t (min=  = 380
19

60
3

 

 
log(xاگر   -25 x ) log( x)− + + − =2 2 1 3 1 log  مقدار ، باشد 5 ( x)−3  کدام است؟ 

1 )2 2 )2- 3  )−
1
2

 4  )
1
2

 

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1103)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 معادلات لگاریتمی  
 : میکن ی م مینوع تقس  2را به   یتمیلگار معادلات. مییگوی م یتمیلگار  ۀمعادل رد،ی قرار بگ تمیلگار یجلو  xکه در آن  یابه معادله 

a       .  شودی م یعدد مساو ک یبا  تمینوع اول، لگار  ۀمعادل درـ  c
b

log c a b=  =        

a                  . شوند ی م یمساو کسان،ی یبا مبنا  یتم ینوع دوم، دو عبارت لگار  ۀمعادل درـ  c
b b

log log a c=  = 

 که در دامنه قرار داشته باشند.    میها را کنترل کنجواب  دیبا یتمیلگار  ۀپس از حل معادل

  

f

(x x ) ( x) (x ) ( x)

x x
D ( , )

x x R { }

log log log log− + − − −

−   
⎯⎯→ = −

− +   −

+ =  + =
2 2

2

2 1 1 1 1

1 0 1
1

2 1 0 1

3 5 3 5

 

ۀ به کمک رابط
m

n
a a

bb

m
log log

n
 :میدار=

( x) ( x) ( x) ( x)

( x) ( x)

log log log log

log log

− − − −

− −

+ =  + =

 =  =

21 1 1 1

1 1

3 5 2 3 5

5 5 1
 

aۀ به کمک رابط  سپس c
b

log c b a=   :میدار  =

( x) x− =  = −1 10 9 
 : شده برابر است باحاصل خواسته   جهینت  در

( x)
log log log log

−
= = = =

29 3 3
3 3 33 2 2 

  
(x x ) ( x) (x ) ( x)

( x) ( x)

log log log log

log log

− + − − −

− −

+ =  + =

 + =

2 2

2 3

2 1 1 1 1

1 1

3 5 3 5

5
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aمیدانیم c ac
b b b

log log log+  : پس  ،است   =

( x) ( x) ( x)

( x)

log log log

log x x

− − −

−

=  =  =

 =  − =  = −

51 1 1

1

5 5 5 1

1 1 10 9
 

 : جهینت  در
( x)

log log
−

= =9
33 2 

 
 دوازدهم 1فصل الات کنکور: ؤس

)ای چندجمله تقسیمماندۀ باقی  -26 )P x   برx−1  وx+2 )ماندۀ تقسیماست. باقی 5و  8ترتیب، به 1 )P x برx x− −22  ، کدام است؟  1

1  )x− +4 2  )x +3 3  )x+2 6 4  )x−2 3 

 ( 99داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 ماندۀ تقسیم محاسبۀ باقی 
axبر  P(x)ای ماندۀ تقسیم چندجمله باقی b+  :برابر است با 

                                                                                   

b
ax b x

a

b
R P( )

a

+ =  = −

= −

0
 

xبر   P(x)ایمانده تقسیم چندجملهدانیم که باقیمی xای بر  مانده تقسیم این چندجمله و باقی   8برابر    1− +2  است. پس:    5، برابر  1

 
)

x

x

P( )x

P(x

− =  = 



+ =  = − 

=


− =

1 8

1
5

2
0

1 0 1

1
2 1

2

 

)بر   P(x)مانده تقسیم  کنیم که باقی ها، فرض می با توجه به گزینه  x x )− −22 ax)ای درجه اول به صورت یک چندجمله   1 b)+  است. پس مطابق قضیه تقسیم

 داریم:  

 b

P

a

(x) ( x x )Q(x) (ax b)

P( ) ( )Q( ) (a b)

P( ) ( ( ) ( ) )Q( ) (a( ) b)
a

b

+ =

= − − + +

=  − − + + = 

− =  − − − − + +− + = − =

2

8

5

2 1

1 8 2 1 1 1 8

1 1 1 1 1
5 2 1

4 2 2
5

2 2 2

 

 : ax b x+ = +2   ماندهباقی6
a b

a , ba
b

+ =


 = = −
+ =



8
2 6

5
2

 

 
)قرینۀ نمودار تابع   -27 )f x x=    محوررا نسبت به  y  دهیم. منحنی اخیر و  واحد به سمت راست، انتقال می  4ها تعیین کرده، سپس منحنی حاصل را

 منحنی اصلی نسبت به کدام خط، متقارن هستند؟  

1  )x =1 2  )x /=1 5 3  )x = 2 4  )x /= 2 5 

 ( 99داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 دهیم: های گفته شده را به ترتیب انجام میابتدا تبدیلات و انتقال 

    قرینه نمودار تابع نسبت به محورy  ها(x x)→−  :         y x= − 

    واحد به سمت راست    4انتقال نمودار تابع جدید به اندازه(x x )→ −4  :         y (x ) x= − − = − +4 4 

−xو  xحال نمودار دو تابع  +  کنیم: را در یک دستگاه مختصات رسم می   4

 

 

 
 

 x

y

42
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 توجه:   

xاگر معادله  x= − xشویم که طول نقطه تلاقی دو نمودار،  را حل کنیم متوجه می 4+ = xاست. بنابراین دو نمودار نسبت به خط  2 =  متقارن هستند.  2

 
P(x)ای جمله، چندaبه ازای یک مقدار   -28 x ax x x= + + −4 3 22 2 x−2بر ، 3  ، کدام است؟ x+2بر  P(x)ماندۀپذیر است. در این حالت باقی بخش1

1  )−10 2  )−8 3  )4 4  )6 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
axبر   p(x)مانده تقسیم چندجمله  ـ باقی  b+  :برابر است با 

b
ax b x

a

b
R p( )

a

+ =  = −

= −

0
 

 برابر صفر است.  p(x)بر  f(x)مانده تقسیم پذیر باشد، در آن صورت باقی بخش  p(x)ای بر چندجمله  f(x)ای  ـ اگر چندجمله 

xبر    p(x)ای  چون چندجمله  −2  پذیر است. بنابراین:  بخش  1

 

x x p( )

p(x) x ax x x p( ) ( ) a( ) ( ) ( )

a a
( ) a a

−

− =  =  =

= + + −  = + + − =

 + + − =  + + − =  + −  ==

4 3 2 4 3 2

1

7

1 1
2 1 0 0

2 2

1 1 1 1 1
2 2 3 2 2 3 0

2 2 2 2 2

1 2 3 1 1 3
2 0 0 1 8 0

16 8 4 2 8 8 2 2

 

xبر   p(x)مانده تقسیم  حال برای محاسبه باقی )pباید   2+  را به دست بیاوریم:    2−(

 

p(x) x x x x p( ) ( ) ( ) ( ) ( )

p( ) ( ) ( ) (

( )

)

p

= + + −  − = − + − + − − −

 − =  + − +  + = − + + = −

 − = −

4 3 2 4 3 22

0

7 2 3 2 2 2 7 2 2 2 3 2

2 2 16 7 8 2 4 6 32 56

2

8 10

1

6 

 
fابتدا قرینۀ نمودار تابع  -29 (x) (x )= − دهیم. طول نقاط  واحد به سمت بالا انتقال می  4رسم کرده، سپس منحنی حاصل را    مختصاترا نسبت به مبدأ    21

 تلاقی منحنی اخیر با منحنی اصلی، کدام است؟ 

1  )2 ،0 2  )1 ،−1 3  )2 ،−1 4  )1 ،−2 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

کنیم از طرفی باید این مورد را به خاطر داشته باشیم که برای قرینه کردن یک نمودار نسبت به مبدأ مختصات نمودار  تغییرات گفته شده را به ترتیب اعمال می

 کنیم، پس:  ها قرینه میxها و یک بار نسبت به محور  yرا یک بار نسبت به محور  

 
x x

f (x) (x ) y ( x ) y ( x ) y (x )
→−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯ −⎯⎯⎯⎯⎯→= − = − − = − −  = − +2 2 2 21 1 1 1 

 واحد به سمت بال انتقال دهیم:    4حال باید نمودار حاصل را  

 y (x ) = − + +21 4 
 دهیم: ها را با هم برابر قرار میدر این مرحله برای پیدا کردن طول نقاط تلاقی نمودار حاصل با منحنی اصلی، معادله آن

 
y (x )

(x ) (x ) x x

y (x )

 = −
 − = − + +  −

 = − + +

2
2 2 2

2

1
1 1 4 2

1 4
x x+ = − −21 2 x xx+  =  =  =2 2 13 2 2 1 

 
Pبر   P(x)مفروض است. اگر باقیمانده و خارج قسمت تقسیمP(x)درجۀ دوم با ضرایب طبیعی  ایچندجملهتابع    -30 (x)    مشتق تابع(P(x)به )  ترتیب

+xو  2−
1 1
2

 ، کدام است؟ P(x)، کمترین مقدار مجموع ضرایب باشند 

1  )4 2  )6 3  )7 4  )9 

ها ها قرینه نسبت به محور   قرینه نسبت به محور 
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 ( 1400داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

P(x)را به صورت  P(x)ای درجه دوم  تابع چندجمله  ax bx c ; (a,b,c )= + + 2 کنیم. پس:، فرض می 
   P (x) ax b = +2 

Pبر  P(x)قسمت تقسیم  مانده و خارج دانیم که باقیاز طرفی می (x) و   2−، به ترتیب برابر( x )+
1

1
2

 است. پس مطابق قضیه تقسیم داریم:   

 

P(x) P (x)( x )

b
P(x) ( ax b)( x ) P(x) ax ax x b

b
P(x) ax ( a )x b

= + −

= + + −  = + + + −

= + + + −

2

2

1
1 2

2

1
2 1 2 2 2

2 2

2 2
2

 

P(x)حال با تطبیق رابطه فوق با عبارت   ax bx c= +  داریم:   2+

 
b a

b b
a b a b a

b c c a
=


+ = → =  =




− = −⎯⎯⎯→ =
4

2 2 4
2 2

2 4 2

 

P(x)در رابطه   ax bx c= + +2  ،b a=4  وc a= −4  کنیم: را جایگذاری می   2

 a a a a= + + −  −4 4 2 9 P(x)مجموع ضرایب  2 ax ax ( a ) P(x)= + + − 2 4 4 2 

aافتد کهزمانی اتفاق می  P(x)است پس کمترین مقدار مجموع ضرایب    aدانیم که می  باشد:    1=

 ( )= − = − =9 1 2 9 2  P(x)کمترین مقدار مجموع ضرایب    7

 

cosکنید برد تابع فرض  -31 (x) cos (x)f(x) − −= −
2 23 39 1 1 92 bباشد. مقدار   [a,b]صورتبه 2 a− کدام است؟ ، 

1  )
9
4

 2  )
15
4

 3  )
9
2

 4  )
21
4

 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1201)دشوار ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 کنیم: را به صورت زیر بازنویسی می  fابتدا تابع  

 

( cos x )cos x cos x cos x

cos tcox s xs tco x t t t

f (x)

f (x) y y ( )

− −− − −

− − − = −−
−⎯⎯⎯⎯

= − = −

= − =  =⎯⎯→ −

23 3 32 2 2 3

3 32 3 22

9 19 1 1 9 9 1

9 1 9 11 9

2 2 2 2

1
2 2 2 2 2

2

 

cosدانیم که از طرفی می x−  1  یابیم.را می   tاست. پس محدوده    1

 
cos x cos x cos x cos x

cos x t

−          −  − 

 −  −   −  

2 2 2

3 23 3

1 1 0 1 0 9 9 1 9 1 8

1 9 1 8 1 2
 

tyدانیم که  می  = tyتابعی پیوسته و اکیداً صعودی و تابع    2 ( )=
1
2

tتوان گفت که تابع  تابعی پیوسته و اکیداً نزولی است. بنابراین می    ty ( )= −
1

2
2

تابعی اکیداً  ،  

)،  tصعودی است. بنابراین با توجه به محدود   t )−  1 t، برای به دست آوردن برد تابع باید مقدار تابع را در  2 = tو    1− =  پیدا کنیم. پس:    2

 

t y ( ) a

b a ( )

t y ( ) b

− −
= −  = − = − = −  = −

 − = − − =
 =  = − = − =  =


1 1

2 2

1 1 3 3
1 2 2

15 3 212 2 2 2
4 2 41 1 15 15

2 2 4
2 4 4 4

 

 
yنمودار منحنی   -32 x= kواحد در راستای قائم و   kرا  4− انتقال می  2− تابع خود را در واحد در جهت افقی چنان  دهیم که منحنی جدید وارون 

دست آمده با دهیم. طول نقطۀ برخورد منحنی بهواحد در راستای قائم به سمت پایین انتقال می  1قطع کند. سپس منحنی حاصل را    1ای با عرض  نقطه

 ها، کدام است؟ xمحور 

1  )−4 2  )−3 3  )1 4  )2 
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 ( 1400داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

y            دهیم:می های گفته شده را به ترتیب انجام  ابتدا انتقال  x= −4 

y                واحد در راستای قائم:    kانتقال نمودار تابع به اندازۀ    • x k= − +4 

k)انتقال نمودار تابع به اندازه  • y             واحد در جهت افقی:   2−( (x (k )) k= − − − +4 2 

 کنیم: تر میحال ضابطه به دست آمده را کمی ساده

 y (x (k )) k (x k ) k x k k x k k= − − − + = − − + + = − + − + = − + + +4 2 4 2 4 2 2 
)توان گفت که نقطه کند. بنابراین می قطع می   1ای به عرض  با توجه به گفته سوال، نمودار تابع حاصل، وارون تابع خود را در نقطه  , در ضابطه تابع جدید    11(

 کند، پس:  صدق می

 

( , )
y x k k k k k k (*)

k ( k) k k k k k k(k )
k

k

⎯⎯⎯→

=


=

= − + + + − + + + =  + = −

 + = −  + = − +  − =  − = 


11

2 2 2

2 1 2 1 1 1

1 1 1 1 2 3 0 3 0
0

3

 

kتوجه: =  کند پس قابل قبول نیست. پس:  ( صدق نمی(*)در معادله اولیه )رابطه   .3

 
k

y x k k y x
=

⎯⎯⎯→= − + + + = −
02 2 

y             واحد در راستای قائم به سمت پایین انتقال دهیم:   1حال طبق گفته سوال باید منحنی حاصل را به اندازه   x= − −2 1 

yها، باید معادله  xو برای به دست آمدن طول نقطه برخورد منحنی حاصل با محور    حل شود. پس:    0=

 
y

y x x x x x
=

= − − − − =⎯⎯⎯ ⎯= → −→ = −⎯ → =⎯ →
02 1 2 1 0 2 1 2 1 1 

 
sinبرد تابع   [a,b]فرض کنید    -33 (x)f (x)

− −=
25 aباشد. مقدار  12 b+ کدام است؟ ، 

1  )
1
4

 2  )
1
2

 3  )
3
4

 4  )
5
4

 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

−sinدانیم کهمی  1  است. پس:  1

 
sin x sin x sin x

sin x sin x



−

−

−

⎯⎯→

⎯⎯→

      

−   ⎯ → − ⎯⎯

5

1

2 2

2 2

1 1 0 1 0 5 5

1 5 1 4 0 5 1 2nm]

 

sinحال  x −25  کرده و داریم:    Aرا برابر با    1

 sin x Af (x) , A [ , ]− − −= = 
25 12 2 0 2 

Ag(A)تابع   −= ، با دامنه  g(A)تابعی اکیداً نزولی است، بنابراین برد تابع   2 ,0 برابر   2 g( ),g( )2  است:    0

  f b
a

R g( ),g( ) [ , ] [ , ]

b

a−


=
= = =  

=

+



=2 0 5
4

1
1

42 0 2 2 1
4

1

 

 
yنمودار منحنی    -34 x= قطع کند.   1ای با عرض  ، که منحنی جدید وارون تابع خود را در نقطهدهیممیواحد در راستای قائم چنان انتقال    kرا    3+

یک از نقاط زیر روی نمودار منحنی دهیم. کدامواحد در جهت افقی به سمت چپ انتقال می  4ها قرینه کرده و  xسپس منحنی حاصل را نسبت به محور 

 دست آمده، قرار دارد؟ به

1  )( , )−1 5 0 2  )( , )− 5 0 3  )( , )−01 5 4  )( , )−0 5 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1201)دشوار ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

yواحد در راستای قائم منتقل کنیم، ضابطه آن به صورت  kاگر منحنی را x k= +  است.  3+

yدانیم که محل تلاقی توابع اکیداً صعودی با وارون خود، روی خط  از طرفی می x=  ای با عرض  دانیم که منحنی جدید وارون تابع خود را در نقطهاست و می

)Aکند، بنابراین مختصات نقطۀ تلاقی نمودار به دست آمده با وارون خود نقطه قطع می  1 ,  کند:در ضابطه تابع صدق می   Aاست. پس نقطۀ    11(

 k k y x= + +  = −  = + −1 1 3 1 3 1 

2توان   
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 دهیم:های گفته شده را به ترتیب انجام می اکنون انتقال 

y)هاxقرینه نسبت به محور    (1 y)→− 

                                                                                     ( )y x x= − + − = − + +3 1 3 1 

x)واحد به سمت چپ:   4انتقال به اندازه  (  2 x )→ +4 

 y x= − + + +4 3 1 

)ها فقط مختصات نقطهاز بین نقاط داده شده در گزینه , )−01  کند.در ضابطه تابع جدید صدق می  5

 
nای  چندجمله  -35 n

p(x) x x x x a
+= + + + +3 1 3 6 52 3 nپذیر است. برای  بخش x+2بر n، به ازای هر عدد طبیعی 16 بر  p(x)مانده تقسیم ، باقی1=

x x+ −2 2  کدام است؟  3

1  )x− +15 24 2  )x− +15 14 3  )x− +5 34 4  )x− +5 44 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
fمانده تقسیم  باقی (x)  برx a−   برابرf (a)باشد. می 

 

nn np( ) ( ) ( ) ( ) a

x a b
p(x) x x x x (x x )Q(x) ax b R(x) x

x a

a

ab

b

=
− = → − −

−

+ − + − + = ⎯⎯⎯→

= → = +  
= + + + + = + − + +  



=

=
−

=
→ = + 

= − → = − + 

1

4 3 6 5 2 4

22 0 8 2 2 8 64 96 16 0

1 39
2 3 32 2 3 5 4

3 59

44

53

 

 
p(x)بر    f(x)ای  مانده تقسیم چندجملهباقی  -36 x x= + +2 4 )fاست. اگر    x+2برابر    5 )=1 fو    13 ( )− =1 قسمت این تقسیم کدام مورد  باشد، خارج  11

 تواند باشد؟  می
1  )x− +2 2  )x −2 1 3  )x−3 2 4  )x− +2 3 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

axصورت  اگر فرض کنیم خارج قسمت به  b+    :باشد، خواهیم داشت 

( ) ( )( )f x x x ax b x= + + + + +2 4 5 2 

( ) ( )

( ) ( )

f a b a b
,

f a b a b
a b

= + + =  + =


− = − + + =  − + =

= − =
1 10 3

3
1

2
13 1

1 2 1 1 5
 

x= − +2  خارج قسمت3

 
fای از مقادیر منفی است. اگر اکیداً نزولی و دامنه آن مجموعه fتابع   -37 (m m ) f( m m )− −  − + −2 25 3  دارای چند مقدار صحیح است؟   mباشد،  2

 ( صفر 4 3(  3 2(  2 1(  1

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
fعضو دامنۀ   x2و  x1را نزولی گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر   fتابع  (x) : 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
 : f(x)عضو دامنۀ  x2و  x1را صعودی گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر   fتابع 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
 : f(x)عضو دامنۀ  x2و  x1را نزولی اکید گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر   fتابع 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
 : f(x)عضو دامنۀ  x2و  x1را صعودی اکید گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر   fتابع 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
   را غیریکنوا گوییم هرگاه نه صعودی خالص و نه نزولی خالص باشد. یعنی در قسمتی از دامنه صعودی و در قسمتی دیگر از دامنه نزولی باشد. fتابع 
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fاکیداً نزولی است، یعنی   fدانیم که تابع  می ( ) f ( )       

 

f (m m ) f ( m m ) m m m m m m

mm

m

m

− −  − + −  − −  − + −  − − 


 =
 





⎯⎯⎯⎯⎯→ 
= − 

   −


2 2 2 2 25 3 2 5 3 2 2 3 2 0

22

1
2 1

2

S¶° –¸ÃÃ • U

IÄ

 

 ای از مقادیر منفی است، یعنی: مجموعه   fاز طرفی، دامنه تابع  

aهمواره منفی  
m m




⎯⎯⎯→− + − 2 0

0
3 2 0 

 

/ /

m m m m

−

⎯⎯⎯⎯ →
 − +

− ⎯−   =  2

1 8 2 8

1 21 1 21 1 21
5 0

2 2 2
S¶° – ¸ÃÃ • U 

 پس:  

 m
m ( / , ) ( , ) m/


 − − ⎯ = −⎯⎯→ 1

1
1 8 2 2 8

2
 

 

 است.یک مقدار صحیح  دارای    mپس  

 
xمیتقس ماندهیباق r(x) اگر  -38 −17 xبر  5 x− +2 x) کدام است؟ r(x)  یاچندجمله بیضرب ضراحاصل ، باشد1 ) −1  

1 )4- 2 )4 3 )6 - 4 )6 

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 تقسیم   
 : می دارB(x)ی ابر چندجمله A(x)ی اچندجمله  میدر تقس

Q(x)
R(x)

A(x) B(x) A(x) B(x) Q(x) R(x)=  + 

R(x) :ماندهیباق                Q(x) :  خارج قسمت               B(x) : هیمقسوم عل                A(x) :  مقسوم 

  ی گذار یدست آورده و در مقسوم جاجملات به   ریتوان را برحسب سا  نیتربا بزرگ  xصفر قرار داده و  با   یرا مساو  هیعلاست مقسوم  یکاف (R(x))  ماندهیباق  ۀمحاسب  در
 دست آمده همان باقیمانده است. عبارت به  کمتر شود. هیعلاز مقسوم  مانده یباق ۀ عبارتتا درج  میکنی قدر تکرار م را آن عمل   نی. امیکن

x (x x )Q(x) r(x)− = − + +17 25 1 
x)فوق را   ۀرابط  نیطرف  :می کنیضرب م  1+(

( )

x

x

x

(x )(x ) (x )(x x )Q(x) (x )r(x)

x x ( )

(x )(x x ) x x x x

x x

(x )(x ) (x )r(x)

((x ) x ) r(x) x r(x)

+



+

=−

⎯⎯⎯

− + = + − + + +

+ =  = −



+ − + =  − + = = −


+ =  = −

−

→

⎯⎯⎯⎯→



+ = +

 − = − − =

3

3

3

1

0

1

15

17 2

2 2 2

3 3

17

3 2 2

5 1 1 1 1

1 0 1

1 1 0 1 0 1

1 0 1

5 1 1

5 5

¡ ¡ — ƒo  „¤I¹U

x x
r(x) (x ) r(x) (x ) (x )

r(x) x

= −
 = − + = − − + =⎯ − +

−

⎯⎯ →

−

⎯

 =

2 12 5 1 5 4

4

 

)برابر   r(x)  بیضرب ضراحاصل   نیبنابرا ) ( )−  − =1 4  .است  حیصح   2  ۀنیبوده و گز  4

 

x
0 2 2 8−−12/−1 8



روشی که در دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ برای جمع بندی ٥٥ روزۀ کنکور استفاده می کنید:

آغاز دوران گذار از 
یادگیری و شروع 

دوران جمع بندی از ١٨ 
اسفندماه

از ١٨ اسفندماه شروع دوران گذار رو آغاز 

می کنید و با تکمیل یادگیری نیمسال دوم 

جمع بندی  دوران  وارد  کم  کم  دوازدهم، 

می شید. 

تقسیم بندی مبحثی 
هر درس به ٦ الی ١٠ 

بخش با اهمیت
  مشخص در کنکور 

لقمه   ١٠ الی   ٦ صورت  به  رو  درس  هر 

مبحثی برای جمع بندی آماده کردیم و در 

هر آزمون یکی از این لقمه های مبحثی رو 

مرور و جمع بندی می کنید.

مطالعۀ مروری هر 
مبحث برای هر درس، 
برای شکل گیری اسکلت 

کامل اون مبحث در 
حافظه 

تمام  مبحثی،  و  مروری  مطالعۀ  هنگام 

اطلاعات ترکیبی و کلی اون مبحث به شکل 

تثبیت  حافظه تون  در  واحد  سیناپس های 

میشه

شرکت در آزمون های 
مبحثی دوپینگ برای هر 
درس (برای هر درس ٦ 
الی ١٠ آزمون مبحثی در 

٣٥ روز اول)

پس از مطالعه و مرور هر درس، با شرکت 

در یک آزمون استاندارد از آن درس، می

 توانید میزان تسلط خود را بسنجید. با 

این روش، می توانید نقاط ضعف خود را 

شناسایی و برطرف کنید.

روز بعد: شرکت در 
کنکور سراسری از همون 

مبحث!

تمام تست های کنکور سراسری مربوط به هر 

مبحث رو به شکل یک آزمون براتون آماده 

کردیم، و در روز بعد از آزمون هر مبحث، با 

رو  تسلطتون  سطح  کنکور؛  تست های 

double check کنید! 

ایستگاه های جبرانی 

اگر اسفند شروع نکردید، از فروردین شروع 
کنید و آزمون های قبل را بررسی کنید. اگر به 
آزمون های تألیفی نرسیدی، بررسی تست های 
تمام  نده چون  از دست  را  کنکور سراسری 
دوپینگ  دوره  در  جدید  کنکور  تست های 

پوشش داده می شوند.

      شبیه سازی شرایط 
عینی کنکور

در ١٥ روز پایانی، می تونید ٦ بار خودتون رو در 

شرایط استاندارد کنکور سراسری قرار بدین؛ 

ماز + ٤  کنکور  تألیفی شبیه ساز  آزمون  دو 

کنکور سراسری مهم(دی ماه + اردیبهشت ماه 

داخل  تیر  ١٤٠٢+کنکور  خارج  تیر  +کنکور 

!(١٤٠٣

     روز کنکور؛ روزی که باید در اوج باشید!



      در آزمون های مبحثی دوپینگ (آزمون های تألیفی و آزمون کنکورهای سراسری)، از ساعت ٨ صبح تا ٨ شب فرصت دارید تا در آزمون 

شرکت کنید و بلافاصله پس از اتمام آزمون هر درس، می تونید پاسخنامه آزمون رو دریافت کنید و صدور کارنامه هم بعد از ساعت ٨ شب 

انجام میشه! (هدف از این دوره عیب یابی هست؛ نه سنجشی ...)

      در ٦ آزمون  جامع دوپینگ (شامل آزمون های تألیفی و چهار کنکور سراسری)، همانند روال قبلی آزمون های ماز شما از ساعت ٧صبح 

تا ٥ عصر فرصت دارید تا در آزمون شرکت کنید و بعد از ساعت ٥ عصر، فایل پاسخنامه و کارنامه آزمون را دریافت می کنید.(هدف از این 

آزمون سنجشی و تخمین رتبه است.) 

      در تمامی آزمون های دوپینگ امکان دانلود و پرینت دفترچۀ سؤالات در حین آزمون وجود دارد. 

     آزمون های ٢١ فروردین ماز (جمع بندی نیمسال دوم دوازدهم) و همچین آزمون های جامع ٢٨ فروردین و ٤ اردیبهشت برای 

دوپینگی ها نیز فعال است. (مشترک بین ماز و دوپینگ)

نکاتی که دربارۀ دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ باید بدونید:

ند
سف

١٨ ا
 ١٢

و 
 ١١

ت
ش

به
دی

ار

ن
٢٨ فروردی

شروع دوران گذار و ورود به ایام جمع بندی با مرور مبحثی و درس به درس

شروع ایام شبیه ساز کنکور سراسری با آزمون های تألیفی و کنکورهای سراسری

روز کنکور سراسری؛ روزی که باید در اوج باشید.

نقشۀ راه  دوپینگ در یک نگاه

داشتن برنامه منسجم برای 

٥٥ روز آخر

جمع بندی مبحثی و موضوعی 

دروس مختلف

تأمین تست های استاندارد و 

لازم برای دوران جمع بندی

تأمین مطالب و درسنامه های 

فشرده برای مرور درس ها در ایام 

جمع بندی

بررسی کنکورهای سراسری که 

دغدغۀ اصلی دانش آموزان در ایام 

جمع بندی است

ایجاد شرایط شبیه ساز کنکور سراسری 

با کنکورهای اخیر و آزمون های شبیه

 ساز و پیش بینی کنکور

دغدغه هایی که با دورۀ دوپینگ برطرف میشه:


